Geologické zaujimavosti na Chimante a Roraime.

Stolové hory v Guayanskej vyso¢ine vo Venezuele oddavna pritahovali pozornost
svojou nedostupnost’'ou a izolaciou od okolitého sveta. Spisovatel’ A.C.Doyle na jednu z nich
dokonca umiestnil dej svojho slavneho romanu Strateny svet. Ich vyskum sa prakticky zacal
az srozvojom leteckej techniky a najmé vrtulnikov v 60. rokoch minulého storocia. Prvé
vyskumy sa venovali hlavne vyskumu endemickej fauny a flory, na ktoré su tieto stolové hory
bohaté. AZ v 70. rokoch minulého storo€ia boli na planine Sarisariiama objavené prvé
pieskovcové jaskyne, na preskimani ktorych sa okrem venezuelskych podielali aj pol’ski
speleoldogovia. V roku 2002 sa do vyskumu jaskynl vo Venezuele zapojili aj slovenski
jaskyniari, ktori na planine Roraima objavili jaskynny systém Cueva Ojos de Cristal. V tom
istom roku 2002 byvaly venezuelsky minister mladeze Charles Brewer-Carias objavil
obrovsku pieskovcovu jaskynu na stolovej hore Chimantd. Pri vyskume novoobjavenej
jaskyne sa spojil s jaskyniarmi zo Slovenska a Ciech.

Po troch rokoch speleologického vyskumu sa v§ak vynorilo vel'a vedeckych zahad, na
ktoré doposial’ hl'addme odpoved’:

Ziahada ¢.1 — Ako vznikli pieskovceové jaskyne na stolovych horach?

Napriek nizkej rozpustnosti SiO, boli na roéznych miestach pozorované krasové javy
v kvarcitoch, okrem Venezuely najmd v Brazilii al. Afrike. Na vysvetlenie vzniku
kvarcitového krasu vzniklo viacero hypotéz, napr. hydraticia kremenia na opal, alebo
rozpustanie kremena roztokmi zhorucich pramenov. Viaceri autori sa priklanaja skor
k vysvetleniu zkrasovatenia prvotnym rozpustanim cementu medzi zrnami a naslednym
mechanickym uvolfiovanim zfn kremena. Podl'a inych zasa je zvetrdvanie kvarcitov silne
ovplyvnené organizmami, ako su sinice, huby a liSajniky.

Na ¢o sme prisli my? Vyskum na povrchu stolovej hory Chimanta ndm ukazal, ze
Vrstvy pies€itych hornin maji réznu odolnost. Bizarné tvary na povrchu st preto také
bizarné, ze Casto Ciapky kremencov prekravaju a chrania pieskovce, €ize menej spevnené
horniny, ba dokonca niektoré vrstvy su z uplne nespevneného piesku!!! V takychto vrstvach
sa vytvaraju previsy, lebo piesok je z vrstiev odstraniovany. Len Cast’ vrstiev je spevnena vo
rofme akychsi ,,stipov. Tie ukazuji, kde pradili vodné roztoky zhora dolu, vazrazali opal
a spevnili ta Cast’, ktorou pretekali (vid’ obrazky).




Na vytvorenie jaskyne preto nie je potrebné takmer ziadne rozpustanie. Staci vymytie
nespevneného piesku vodou. Strop uZ potom drzi len ,,silou vole” na slabych stipoch, ktoré
tam ostanu. StaCia 2-3 takéto nespevnené horizonty nad sebou a po zruteni dostaneme takého
jaskynného giganta, akym je Cueva Charles Brewer. Ako je to, ked’ prenesieme tiito tedriu
naozaj do podzemia?




Skuto¢ne, vela jaskyn v pociato¢nom Stadiu svojho vyvoja presne zodpoveda tejto teorii.
Mnohé jaskyne, ktoré objavil Braio Smida, ale aj ¢eska ¢ast vypravy na Gele s Marekom
Audym st podopierané stipmi. V takychto sa eite nevyskytujii zavaly spdsobené prepadnutim
stropu. V tych, kde st takého zavaly uz ,,stipy* vi¢sinou nie su, alebo st len na okrajoch, kde
sa strop nezrutil.

Zahada ¢. 2: Ako vznikli opalové speleotémy v jaskyniach?

Viaceré ndjdené speleotémy pripominaji klasické stalaktity a stalagmity zname
z vapencovych jaskyn, avSak ich stavba a povod su uplne odlisné. Napriek tomu, ze na
zaklade tvarov objavitel' jaskyne Ch. Brewer-Carias vyc€lenil az 12 rdznych typov, ich
zékladna stavba po pociatoénom petrografickom vyskume sa zd4d byt podobna. Vicsina
speleotém je tvorend opdlom, avSak pri blizZSom preskiimani zistime, Ze to nie st len
anorganicky vyzrazané mineraly, ako je to vo vapencovych jaskyniach.UZ prvé pozorovania
pod mikroskopom ukézali, ze ide vlastne o Utvary, ktoré v geoldgii nazyvame stromatolity.
Stromatolity vzdy vznikaju ¢innostou mikroskopuickych organizmov. Je paradoxom, zZe
z proterozoika, z doby ked’ vznikali samotné pieskovce, v ktorych su jaskyne vymogdelované,
stromatolity s jediné stopy vtedajSicho zivota na nasej planéte. Tu mame do Cinenia so
stromatolitmi dneSnymi, ktoré st o 1,5 miliardy rokov mladsSie. Aké organizmy ich vytvorili?
NajcastejSie organizmy, ktoré tvoria stromatolity su sinice, ktoré vSak vacsinou potrebuju pre
svoj zivot svetlo. Niektoré stromatolity vytvaraju aj baktérie, ktoré svetlo nepotrebuju.
Ocakavali sme, Ze aj v jaskyni ,,pachatelmi® budu prave baktérie. Mylili sme sa. Uz prvé
pozorovania v elektronovom mikroskope ukazali, Ze v peknom laminovanom stromatolite sa
vyskytuji odtlacky vlakien, ktoré mozu patrit’ len siniciam radu Oscillatoriales. Podobne,
kriedovita biela vrstva, ktord je najlepSie vyvinutd napr. na Sampinodnoch je tvorena inymi
sinicami rodu Nostoc.
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Sinice rodu Nostoc

Problém je, ako mohli sinice v podzemi prezit. Sinice si prastaré organizmy, jedny
z najstarSich na Zemi. Ako také st velmi primitivne anapriek tomu, Ze vlastne ide
o primitivne riasy, dnes byvaju Casto nazyvané cyanobaktérie. Na Zemi prezili vySe 3.5
miliardy rokov prave vdaka svojej adaptabilite. Dokonca bol nijdeny ulomok meteoritu,
ktory udejne pochadza z Marsu a obsahuje zvysSky mikroorganizmov. Vedci ich zaradili
medzi sinice, ba poniektori dokonca povedali, Ze ide o Nostoc !!




Mame teda do Cinenia s mimozemskymi tvormi? Jestvuje niektol'’ko tedrii o povode zivota na
nasej Zemi. Okrem stvorenia Bohom jestvuju rdzne tedrie o vzniku Zivota na Zemi
prirodzenou cestou, pdvodne z anorganickych latok. Rovnako pravdepodobné teérie hovoria,
7e zivot vznikol na inej planéte a bol na Zem prineseny nejakym kozmickym telesom. Ak to
boli prave sinice, museli dokoca vydrzat’ dlht cestu vesmirom !!

Nase sinice v jaskyni preto nie si az takym prekvapenim. Svetlo nepotrebuju vZdy. Dokonca
ked’ je svetla privel’a, je pre nich skodlivé. niektoré sinice sa preto snazia dokonca zavftat’ do
podkladu. Zistilo sa, Ze v ¢ase nedostatku svetla dokaze vicSina sinic zmenit svoj sposob
zivota na heterotrofny. zamend to, ze sa dokazu zivit' aj nie¢im inym, ako fotosyntérzou.
A skutoCne — boli objavené aj sinice Zijuce v jaskyniach !! St to zatial len dva druhy —
Geitleria calcarea a Scythonema julianum. Sinice z Venezuelskych jaskyn su zrejme d’al$imi,
doposial’ neopisanymi druhmi prispésobenymi zivotu v jaskyni. U rodu Nostoc to nie je az
také prevapujuce. Kaluze na povrchu Chimanty a Roraimy su nostokov plné. Nostoky su
sinice, ktoré Casto ziju symbioticky s hubami (vytvdraji spolu snimi liSajniky), alebo
s vy$§8imi rastlinami. Zijt vlastne v ich vnutri a nepotrebuju svetlo!

Bez ohladu na to, ¢i ide o sinice povodom z povrchu stolovych hér, alebo ,,jaskynnych
Specialistov®, mame tu priklad ohromnej ekologickej adaptability tychto organizmov, vd’aka
ktorym prezili od vzniku Zeme a preziju zrejme aj nas

Roman Aubrecht



